
［日本の廃道とは］

「日本の廃道」とは……を説明するのが面倒なのでORJ BEST！を公開していま

す。どうにかご一読ください。というか公式ページ見てね。

［特徴］

pdf形式の同人誌。pdfの機能を（無駄に）

活用した作りになっています。なのでプ

リントアウトには向きません。

毎月１回、15日に発行しています。有料

です。気に入ったらぜひ 読者登録 して

ご購読ください。

あ、この「歩き方」はいつもはつきませ

ん。ORJ BEST！収録記事だけについて

います。

【「日本の廃道」ノ歩キ方】
〜初めての方はご一読ください〜

http://www.the-orj.org/aboutORJ.html
https://ss1.coressl.jp/www.the-orj.org/resist/resist_1st.php


●画像の拡大

画像をクリックすれば拡大表示し、もう一度クリックすると元に戻ります。

第17号（2007年10月発行号）以前の記事では、写真クリックで拡大→「BACK」

あるいは「戻る」などのボタンで縮小を行なうものがあります。
CLICK!



●ポップアップ・補助線表示

画像に「 」や「 」のアイコンがついたものは、マウスをあわせると別

画像がポップアップします。「 」は補足情報が吹き出されます。吹き出され

るって何だ。クリックでポップアップするものもあります。
MOUSE ON!



●リンク

本文中の破線囲みはリンクです。色によってリンクの種類が違います。

青：pdf内部の移動リンク　水色：webサイトへのリンク

ピンク：「日本の廃道」バックナンバーへのリンク※

赤：web上のpdfへのリンク　緑：その他（画像ポップアップなど）

※すでに該当号をお持ちであることと、ファイルが次のような位置関係に置か

れていることを前提としています。BEST！版は“ORJ_0001”というフォルダ

を作って他と同じ階層に置いて下さい。

［例］

├ORJ_0001 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・フォルダ（自分で作る必要があります）
│　├yokki_tokunou_sinoume_b.pdf
│　├tuka_oushuu_b.pdf
│　├higasikumano_01_b.pdf
│　　：
│　　
├ORJ_0801 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・フォルダ（自分で作る必要があります）
│　├ORJ_0801.pdf
│　├top_0801.pdf
│　├whatsnew_0801.pdf
│　　：
│　
├ORJ_0802 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・フォルダ（自分で作る必要があります）
│　├ORJ_0802.pdf
│　├top_0802.pdf
│　├whatsnew_0802.pdf
│　　：



●ふせん、添付ファイル

pdfの機能・「ふせん」で補足情報がついていることがあります。クリックする

と展開され読むことができます。

ピンの形をしたふせんアイコンはファイルが添付されています。ダブルクリッ

クで対応アプリケーションが開き、内容を表示します（右クリックで保存する

こともできます。添付内容に不安のある方は別名保存してご確認ください。大

したものはついてませんが）。
DOUBLE CLICK!
添付ファイルあり↑



●しおりとサムネール

デフォルトでは画面の左端に「サムネール」が表示されます。クリックすればそ

のページが表示されます。「しおり」に切り替えればテキスト（見出し）で表示さ

せたいページを選ぶことができます。

※Adobe Readerのバージョンによって表示方法が変わります



他にどんな記事があるの？

公式ページに一覧があります。ＢＥＳＴ！版に興味をお持ち下さったはぜひご覧

下さい。そうでない方は無駄なpdfファイルをダウンロードしてしまったことを嘆

いてください。

「日本の廃道」誌の歩み

http://www.the-orj.org/history/history.html

各号の収録記事一覧と簡単な解説あり。

都道府県別記事一覧

http://www.the-orj.org/history/history_p.php

県別に記事を表示します。エリアでお探しの方はこちら。

「カテゴリ一覧」

http://www.the-orj.org/resist/kiji_order_1st.php

ネタ別で記事をお探しいただけます。ここからCD-R購入することもできます。

http://www.the-orj.org/history/history.html
http://www.the-orj.org/history/history_p.php
http://www.the-orj.org/resist/kiji_order_1st.php


［制作コンセプト］

15インチサイズのディスプレイ（1024×768ドット）で読むことを前提とし、本

文は拡大・縮小せずに読める大きさで製作しています。ディスプレイが小さくて

お困りの方は買い替え「全画面表示」をお試し下さい。

画像は拡大して隅々まで見られるような大きさで貼っつけてます。またフォン

トは基本的に埋め込みです。なので一般的なpdfに比べて非常に大きなものとな

っています。ご了承ください。

［pdfビューアついて］

動作確認はAdobe社のAcrobat（Acrobat Reader）にて行なっています。その他

のビューアでは予期しない動作をする場合があります。編集部までご連絡いた

だけば、できる限り対応をします。

Acrobatのバージョンは4.0以上（PDF 1.3準拠以上のビューア）でご覧いただけ

ます。Acrobat Reader の古いバージョンは以下で入手できます。

http://www.adobe.co.jp/products/acrobat/alternate.html

http://www.adobe.co.jp/products/acrobat/alternate.html


３種類の購入方法があります

歴史的な経緯から（何、３種類の購入方法があります。まずは「お試し購入」

か「CD-R購入」で有料号をお求めいただき、気に入ったら「アカウント方式」

で継続購読されるとよいでしょう。

購読料のお支払いには次の手段が使えます

・クレジットカード払い（手数料3.4%＋α）

・ゆうちょ銀行口座（手数料無料～）

・ゆうちょ振替口座（手数料90円～）

・eバンク口座（手数料無料～）（※2010年2月より有料になります！）

それ以外も受け付けます

ご希望の号と代金（あるいは代金に相当する何か）を編集部に送りつけてくだ

さい。何とかします。

【「日本の廃道」ノ買イ方】
〜初めての方はご一読ください〜



アカウント方式

「日本の廃道」読者登録をして、前金で購読料を入金していただく方式です。まと

めてご送金いただくことで振込み手数料を節約することができます。また、修正

情報をメールで取得したり購読記録を残したり、購読料から差引してアイテムを

購入することも。

詳細は下記「読者登録をする」をクリック！

読者登録する

購読料を入金する／連絡する

連絡をまつ

ダウンロード

2

2

2



CD-R購入方式

読者登録が面倒な方、前金入金が不安な方はCD-R購入をお試しください。ご希望

号をCD-Rに焼いてお送りします（送料実費）。

「CD-R購入」ページで記事を選ぶ

CD-Rが届くのを待つ

代金を支払う

2

2



お試し購入方式

とりあえず試しに１部購入してみようという方向け。クレジットカードによる決

裁でその場でダウンロードできます。そのかわり毎回手数料が掛かり、割高にな

ります。（例：400円の号を購入→455円のお支払い）

お試し購入はダウンロードページの「 」アイコンをクリック。

ダウンロードページの「 」をクリック

PayPalで必要事項を入力

ダウンロード

2

2



資料マニアのnagajisが
旧道・廃道をより深く知るために役立つ

（かも知れない）蘊蓄を語る．
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（写真提供・チョメさん）

http://www.google.co.jp/search?hl=ja&q=%E7%90%B5%E7%90%B6%E6%B9%96%E7%96%8E%E6%B0%B4%E3%80%80%E3%81%AD%E3%81%98%E3%82%8A%E3%81%BE%E3%82%93%E3%81%BD&lr=
http://tankenkitakyu.fc2web.com/
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い

た
よ
う
で
あ
る

ま
た
京
都
の
郊
外
に
イ
ン
ク
ラ
イ
ン
が
作
ら
れ

そ
の
下
に
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
構
造
が
作
ら
れ
た
こ
と
が
人
々
の
耳
目
を
集
め

た
こ
と
も
大
き
な
影
響
が
あ
る
よ
う
で
あ
る

こ
の
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
は
案

内
看
板
で
も

ね
じ
り
ま
ん
ぽ

で
あ

て
固
有
名
詞
的
な
使
わ
れ
方
を

し
て
い
る

ち
な
み
に
こ
う
し
た
構
造
物
の
場
合

橋
な
の
か
ト
ン
ネ
ル
な
の
か
区

ねじりまんぽ礼讃



別
が
つ
き
に
く
く

書
く
方
も
気
を
使
う

さ
き
ほ
ど
の
欅
坂
橋
梁
や
イ

ン
ク
ラ
イ
ン
の
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
も

ト
ン
ネ
ル
で
は
な
い
か
？

と
思
わ

れ
た
方
が
あ
る
か
も
知
れ
な
い

こ
う
い
う
場
合
は
架
設
目
的
に
よ

て

橋
か
ト
ン
ネ
ル
か
を
区
別
す
る
の
が
い
い
よ
う
だ

鉄
道
を
渡
す
た
め
に

作
ら
れ
た
構
造
物
だ
か
ら
橋
で
あ
り

後
に
述
べ
る
狼
川
ト
ン
ネ
ル
の
よ

う
に
鉄
道
が
川
を
潜
る
た
め
に
作
ら
れ
た
も
の
は
ト
ン
ネ
ル
に
な
る

イ

ン
ク
ラ
イ
ン
の
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
も
イ
ン
ク
ラ
イ
ン
が
主
体
と
な
る
の
で
ト

ン
ネ
ル
で
は
な
く

渠き

扱
い
を
さ
れ
て
い
る

ほ
と
ん
ど
の
ね
じ
り
ま

ん
ぽ
は
橋
梁
・
暗
渠
で
あ
る
が

に
も
か
か
わ
ら
ず
ト
ン
ネ
ル
構
造
に
由

来
す
る

ま
ん
ぽ

と
い
う
言
葉
が
広
ま

た
と
こ
ろ
に

当
時
か
ら
混

乱
が
あ

た
こ
と
が
伺
え
て
ち

と
面
白
い

さ
ら
に
脱
線
す
る
と

ト
ン
ネ
ル
状
の
も
の
を

ま
ん
ぽ

と
呼
ぶ
の

は
お
そ
ら
く
鉱
山
の
用
語
で

坑
道
の
こ
と
を

間
歩

ま

ぶ

と
い
う
こ
と
か

ら
来
て
い
る

間
歩

と
い
う
用
語
は
佐
渡
金
山
に
も
石
見
銀
山
に
も

見
ら
れ
る
ほ
か

戦
国
武
将
の
武
田
氏
が
所
有
し
た
と
い
う
黒
川
金
山
で

も
使
わ
れ
て
い
る

坑
道
の
大
き
さ
が
１
間
四
方

１
歩
が
基
本
だ

た

か
ら
間
歩
と
呼
ん
だ

と
い
う
よ
う
な
話
が
あ

た
よ
う
な
気
が
す
る
が

定
か
で
は
な
く

ソ

ス
が
示
せ
な
い

ア
ー
チ
の
基
礎

ね
じ
り
ま
ん
ぽ
の
構
造
に
入
る
前
に

基
本
と
な
る
ア

チ
構
造
を
押

さ
え
て
お
こ
う

辞
書
的
に
言
え
ば

１．

橋
・
ト
ン
ネ
ル
・
家
屋
の

入
り
口
な
ど
を

レ
ン
ガ
・
石
ま
た
は
鉄
材
で

円
弧
・
半
円
あ
る
い
は

楕
円
形
に
構
成
し
た
も
の

W
ik
tio

n
ary

が
ア

チ
構
造
で

ア

チ
が
連
続
し
た
構
造

隧
道
内
部
な
ど

を
ヴ
棈

ル
ト
構
造
と
い
う

ア

チ
に
か
か
る
重
さ
や
ア

チ
の
自
重
は
ア

チ
の
方
向
に
伝
わ
り

そ
の
両
端
で
支
え
ら
れ
る
こ
と
に
な
る

次
ペ

ジ
図
４

当
た
り
前

の
よ
う
な
こ
と
だ
が
ア

チ
の
方
向
に
力
が
伝
わ
る
と
い
う
こ
と
は
ア

ねじりまんぽ礼讃

http://ja.wiktionary.org/wiki/%E3%82%A2%E3%83%BC%E3%83%81


チ
の
力
学
を
考
え
る
う

鉄
道
と
河
川
・
道
路
の

さ
て

こ
こ
で
鉄

後
の
地
形
の
兼
ね
合

道
路
と
交
差
す
る
個

直
角
に
交
わ
る
場
合

が

斜
め
に
交
わ
る
場

築
堤
と
河
川
道
路

差
は
平
行
四
辺
形
の

ア

チ
を
築
こ
う
と

造
の
ア

チ
を
支
え

て
も

築
堤
に
か
か

が
平
衡
し
な
い
か
ら

道
路
を
折
り
曲
げ
て

ねじりまんぽ礼讃
多
い
と
こ
ろ
で
は
さ

図4．アーチに伝わる力
え
で
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
だ

交
差

道
の
路
線
を
考
え
る

新
し
く
鉄
道
を
通
す
時

前

い
で
築
堤
を
築
く
こ
と
が
あ
る

す
で
に
あ
る
川
や

所
が
当
然
な
が
ら
出
て
く
る

鉄
道
と
河
川
道
路
が

は
築
堤
の
下
に
ア

チ
を
築
い
て
通
せ
ば
い
い
の
だ

合
は
そ
う
簡
単
に
は
い
か
な
い

が
交
差
す
る
部
分
を
拡
大
し
て
み
る
と

両
者
の
交

形
に
な
る

道
路
に
対
し
て
垂
直
方
向
に
ま
た
が
る

す
る
と

築
堤
に
か
か
ら
な
い
部
分
が
生
じ

組
積

る
こ
と
は
で
き
な
い

仮
に
ア

チ
を
築
い
た
と
し

る
側
の
圧
力
と
そ
う
で
な
い
側
の
圧
力

ゼ
ロ

壊
れ
や
す
く
な
る

直
角
に
交
わ
る
よ
う
に
河
川

し
ま
う
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
が

水
量
や
交
通
量
の

ま
ざ
ま
な
危
険
が
生
じ
る

と
い
う
わ
け
で

ど
う

←線路→

↑
道
路
↓

力の伝わる方向

図5．鉄道と道路の交差

（非ねじりまんぽ）



し
て
も

ア

チ
を
斜
め
に
積
む

必
要
が
出
て
く
る
の
で
あ
る

力
の

伝
わ
る
方
向
が
築
堤
に
平
行
で

道
路
に
対
し
て
は
斜
め
に
架
か
る
よ
う

な

そ
ん
な
ア

チ
だ

今
な
ら
ば
コ
ン
ク
リ

ト
を
流
し
込
ん
で
終
わ
り
か
も
知
れ
な
い
が

石
や
煉
瓦
が
主
な
構
造
材
料
だ

た
昔
は
そ
う
も
い
か
な
い

原
理
的
に

は

継
目
が
築
堤
と
垂
直
に
な
る
よ
う
な
ア

チ
を
築
く
こ
と
に
な
る

現
存
す
る
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
の
ヴ
棈

ル
ト
を
見
て
も
長
手
積
み
の
煉
瓦
の

長
手
方
向
が
線
路
に
対
し
て
垂
直
に
な

て
い
る
は
ず
だ

こ
れ
は
ヴ
棈

ル
ト
の
天
頂
付
近
を
見
る
と
よ
く
わ
か
る

し
か
し

こ
の
辺
り
か
ら
だ
ん
だ
ん
わ
か
ら
な
く
な

て
く
る

確
か

に
理
論
的
に
は
そ
う
積
め
ば
い
い

し
か
し

ど
う
や

て
？
　
天
井
付

近
は
明
ら
か
に
線
を
引
け
る
が

起
拱
線

ア

チ
の
曲
線
と
側
壁
の
直

線
の
境

ス
プ
リ
ン
グ
ラ
イ
ン
と
も
い
う

付
近
な
ど
は
？
　
側
壁
に
向

か

て
消
え
て
い
く
長
手
の
線
が

本
当
に
垂
直
な
の
か
？
　
あ
ま
つ
さ

え

ア

チ
は
根
元
か
ら
順
に
積
み
上
げ
て
作
る
も
の
だ

起
拱
線
付
近

が
正
し
く
設
計
さ
れ
て
い
な
い
と
ア

チ
は
組
め
な
い

適
当
な
角
度
を

と

て
規
則
正
し
く
積
ん
で
い
け
ば

確
か
に
こ
の
よ
う
な
ア

チ
は
築

け
る
だ
ろ
う
が

そ
の
結
果
出
来
上
が
る
ア

チ
が
正
し
く
線
路
の
方
向

を
向
い
て
い
る
と
は
限
ら
な
い

あ
と
で
築
堤
の
向
き
を
変
え
る
こ
と
も

で
き
な
い

だ
の
に
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
は
ほ
ぼ
正
確
に

的
確
に
作
ら
れ
て

い
る

四
次
元
的
に
ね
じ
れ
た
と
い
う
か

直
角
座
標
と
円
柱
座
標
が
混

在
し
た
空
間
と
い
う
か

と
も
か
く
も
こ
の
ね
じ
れ
構
造
が
緻
密
な
計
算

の
元
に
成
り
立

て
い
る
の
は
確
か
な
の
だ

鉄
道
と
ね
じ
り
ま
ん
ぽ

そ
う
い
う
複
雑
な
構
造
の
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
だ
が

鉄
道
の
草
創
期
か
ら

存
在
し
た
と
い
う
の
だ
か
ら
な
お
さ
ら
驚
く

左
に
掲
げ
た
ね
じ
り
ま
ん

ねじりまんぽ礼讃



ぽ
・
門
ノ
前
橋
梁
は

道
線
の
大
阪

京
都

同
区
間
に
は
こ
の
他

在
し

ま
た
京
阪
間

梁
を
筆
頭
に
い
く
つ

れ
ば

イ
ギ
リ
ス
の

橋
が
現
存
し
て
い
る

鉄
道
と
煉
瓦

る
の
で
引
用
す
る

が
わ
か
る

ねじりまんぽ礼讃

まんぽの分布と一覧
道と煉瓦　その歴史とデザイン」

2004）より引用）
No. 構造物名称　　 路線名 　　　  駅 開業 現状 斜架角 正径間

表1．ねじり
（小野田滋「鉄

（鹿島出版会、
大
阪
府
茨
木
市
に
あ
る
も
の
で

明
治
７
年

東
海

間
が
開
通
し
た
当
初
か
ら
あ
る
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
だ

に
も
奥
田
ノ
端
橋
梁

円
妙
寺
橋
梁
が
ね
じ
れ
て
存

に
先
駆
け
て
作
ら
れ
た
大
阪

神
戸
間
に
も
安
井
橋

か
の
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
が
あ

た

も

と
元
を
た
ど

レ
イ
ン
ヒ
ル
駅
近
く
に
１
８
２
９
年
建
設
の
斜
架
拱

す
ご
い
こ
と
だ
と
思
わ
ず
に
い
ら
れ
な
い
の
だ

に
各
地
の
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
の
一
覧
が
掲
げ
ら
れ
て
い

こ
れ
を
見
て
も
い
か
に
関
西
圏
に
集
中
し
て
い
る
か

斜径間 断面 端面 備考

起点方 終点方 （m） （m）

（1） 旧碓氷第一二橋梁 信越本線 横川 軽井沢 1893 1963頃撤去 右60度 8.45 9.76 欠円 鋸歯 迫受石あり

（2） 旧確氷第一五橋梁 信越本線 横川 軽井沢 1893 1963頃撤去 右60度 8.45 9.76 欠円 鋸歯 迫受石あり

3 車湯川橋梁 信越本線 荻川 亀田 1897 現用 左75度 4.57 4.97 半円 鋸歯 迫受石あり

4 眼鏡橋 えちぜん鉄道 三国 三国港 1913 現用 右50度 4.57 5.90 半円 鋸歯 跨線橋

5 甲中吹橋梁 東海道本線 穂積 大垣 1887 現用 左70度 2.44 2.59 半円 鋸歯

6 甲大門西橋梁 東海道本線 穂積 大垣 1887 現用 左70度 1.83 2.11 半円 鋸歯

7 小田原川橋梁 東海道本線 垂井 関ヶ原 1884 現用 左70度 2.44 2.64 半円 ツライチ

8 鳥谷川橋梁 関西本線 加太 柘植 1890 現用 左70度 4.24 4.94 半円 ツライチ

9 六把野井水拱橋　 三岐鉄道 楚原 上笠田 1916 現用 左40度 5.90 9.14 欠円 ツライチ コンクリートブロック造

（10a〉 旧屋ノ棟川トンネル（上）東海道本線 篠原 野洲 1889 1956頃撤去 - 4.57 - 半円 鋸歯 坑口のみねじり

（10b） 旧屋ノ棟川トンネル〈下）東海道本線 篠原 野洲 1901 1956頃撤去 - 4.57 - 半円 鋸歯 坑口のみねじり

11 市三宅田川橋梁 東海道本線 野洲 守山 1889 現用 左78度 2.41 2.46 半円 鋸歯

〈12a） 旧狼川トンネル（上） 東海道本線 南草津 瀬田 1889 1956頃撤去 - 4.57 5.30 半円 鋸歯 坑口のみねじり

12b 旧狼川トンネル（下） 東海道本線 南草津 瀬田 1900 1956廃止 - 4.57 5.30 半円 鋸歯 坑口のみねじり

13 兵田川橋梁 東海道本線 石山 膳所 1889 現用 左60度 2.41 2.81 半円 ツライチ

14 篠津川橋梁 東海道本線 石山 膳所 1889 現用 左57度 1.80 2.15 半円

15 旧東川楷発 東海道本線 大津 大谷 1880 1921廃止 左75度 2.74 3.61 半円

16 馬場丁川橋梁 東海道本線 西大路 向日町 1876 現用 左72度 1.50 1.61 半円 ツライチ

17 円妙寺架道橋 東海道本線 長岡京 山崎 1876 現用 右68度 1.22 1.32 半円 ツライチ

18 第二四八号橋梁 関西本線 月ヶ瀬口 大河原 1897 現用 左48度 3.66 4.80 半円 鋸歯

19 第二七二号橋梁 関西本線 加茂 木津 1898 現用 左46度 1.67 2.45 半円 ツライチ 坑口のみねじり

20 第九一号橋梁 山陰本線 千代川 八木 1899 現用 右45度 1.83 2.59 半円 ツライチ

21 − 京都市 琵琶湖疎水 1888 現用 左70度 2.13 2.27 半円 鋸歯

22 奥田端橋梁 東海道本線 山崎 高槻 1876 現用 左68度 2.44 2.63 半円 ツライチ

23 門ノ前橋来 東海道本線 摂津富田 茨木 1876 現用 左70度 2.97 3.20 半円 ツライチ 迫受石あり

24 東除川棟梁 南海電気鉄道 狭山 狭山遊園 1898 現用 左60度 3.66 4.23 半円 ツライチ

25 安井橋梁 東海道本線 西ノ宮 芦屋 1874 現用 左83度 1.53 1.54 半円 ツライチ

26 東皿池橋梁 東海道本線 西ノ宮 芦屋 1874 現用 左75度 1.60 1.65 半円 - 改装工事済

（27） 旧木杣上谷橋梁 東海道本線 住吉 六甲道 1874 1993撤去 左68度 1.52 1.62 半円 -

28 第一三〇号橋梁 桜井線 金橋 高田 1893 現用 左60度 1.54 1.64 半円 ツライチ

29 欅坂橋梁 日田彦山線 採鋼所 香春 1915 現用 右60度 5.55 6.55 欠円 ツライテ 迫受石あり

30 旧折尾高架橋 西日本鉄道 折尾東口 折尾 1914 2000廃止 右75度 6.10 6.31 欠円 ツライチ

※No.欄の（）内は撤去済み



ねじりまんぽ礼讃

ね
じ
り
ま
ん
ぽ
の
設
計

一
体
ど
う
や

て
設
計
さ
れ
た
も
の
な
の
か

ね
じ
り
ま
ん
ぽ
の
設
計

の
秘
密
を
知
り
た
い
と
思
い

鉄
道
と
煉
瓦

に
あ
る
参
考
文
献
を
た

ど

て
み
た
と
こ
ろ

ｗ
ｅ
ｂ
で
参
照
で
き
る
も
の
が
意
外
と
多
い
こ
と

が
わ
か

た

ね
じ
り
ま
ん
ぽ
構
造
の
設
計
法
を
記
し
た
最
古
の
書
と
い

う

蘭
均
氏
土
木
学

明
治
13
年

は
日
本
土
木
学
会
付
属
図
書
館
の

デ
ジ
タ
ル
ア

カ
イ
ブ
ス
で
公
開
さ
れ
て
い
る

た
だ
し
こ
れ
は
「
斜

歪
穹
窿
ノ
鉛
直
層
若
ハ
肋
材
及
ヒ
其
憑
臺
ニ
働
ク
力
ハ
同
大
同
象
ニ
テ
同

状
同
度
ニ
負
荷
セ
ル
同
様
穹
窿
ノ
同
厚
ナ
ル
鉛
直
層
及
ヒ
其
憑
臺
ニ
働
ク

力
ト
同
シ
」
と
い

た
具
合
の
難
解
極
ま
る
書
な
の
で
パ
ス

も
う
一
冊

伊
藤
鏗
太
郎
著

斜
架
拱

明
治
32
年

は
国
立
国
会
図
書
館
の
近
代

デ
ジ
タ
ル
ラ
イ
ブ
ラ
リ

に
あ
る

こ
れ
は
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
構
造
を
単

独
で
解
説
し
た
書
と
し
て
は
ほ
ぼ
唯
一
の
も
の
で

そ
れ
だ
け
に
記
述
は

詳
細
だ

以
降
こ
の
書
を
中
心
に
し
て
進
め
て
い
こ
う

最
も
簡
単
な
設
計
法
は

螺
旋

ら
せ

ん

法

と
呼
ば
れ
る
も
の
で

一
言
で
言

え
ば
ア

チ
を
平
面
に
展
開
作
図
す
る
方
法
だ

鉄
道
と
煉
瓦

に
よ

れ
ば
現
存
す
る
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
は
ほ
ぼ
全
て
こ
の
方
法
で
設
計
さ
れ
て
い

る
よ
う
で
あ
る

そ
の
へ
ん
ま
で
突

込
ん
で
考
え
て
み
る
の
が
本
企
画

の
存
在
意
義
な
の
で

少
々
退
屈
に
な
る
が
こ
の
作
図
を
一
か
ら
追

て

み
よ
う

そ
の
か
わ
り
ｐ
ｄ
ｆ
の
機
能
フ
ル
活
用
だ

緑
色
の
下
線
を
ク
リ
兊
ク

順
次
作
図
し
て
い
き
ま
す

青
色
の
下
線

は
マ
ウ
ス
オ

バ

で
補
助
線
表
示

http://www.jsce.or.jp/library/page/report.shtml
http://library.jsce.or.jp/Image_DB/s_book/jsce100/htm/003.htm
http://kindai.ndl.go.jp/
http://kindai.ndl.go.jp/BIImgFrame.php?JP_NUM=40066461&VOL_NUM=00000&KOMA=1&ITYPE=0 




A

B

r

C

F

θ

G
E

まず、半径 rのアーチABCを書く。A－Cの線をABCの円弧の長さ分延長して点
Dを得る。次に、円弧を適当な数等分し（これがアーチの煉瓦や石一つに相当する。

ここでは11等分している）、同様に C－Dを等分する。半円をコロッと転がすことをイ
メージするとわかりやすい。

2.

D



A

B

C

F

θ

G
E

D

円弧の等分点からA－Cに対して垂線を引き、同様にC－Dの線からも垂線を引く。
前者と A－Eとの交点 a～ jから、後者に向けて垂直線を引き、その交点 a' ～ j '

を得る。a'～ j 'をつないでいけば坑口部分の展開平面が得られるわけである。F－Gに対
しても同様の線を引き、E－F、D－Hを結べばヴォールトの展開図EFHDが得られる。

3.



A

B

C

F

E

D

この平行四辺形様の図形の点Eと点Dを直線で結び、これに対して垂直な線を引
けば、これが路線に対する垂直線になる。反対側の交点を Iとすれば∠FEIがβ
になるわけだ。この線に平行になるよう煉瓦を積めばよい……！

4.

θ

G




おまけ
下の展開図は190ml／250mlサイズの空き缶にフィットするよう
作図しています。原寸でプリントして切抜き、お試しください。





nagajis
おまけ・展開図。250mlの空き缶に貼ってみてください



A

B

C

F I
β

ββ

θ

G
E

D

H

MN

ついでにβを数式で求めてみよう。線 EIを延長し、線DHの延長との交点Mを得

る。また線EFの延長線を引き、Mから垂線を降ろして交点をNとする。5.

π r2r

まず、

次に、

（1）より

　∠ CED ＝ 180°-（90°＋β）
ここで三角形の内角の和は180°なので

　∠ NME ＝ 180°-（90°＋β）
　 ＝∠ CED

つまり、 CDEと NEMは相似であり

∠CDE＝β。 CDEについて考えると、

AC
CE

2r
CE

tan θ ==

CE
CD

CE
π r

tan β ==

1
tan θ

２
π

tan β ・=

2r
tan θ

CE =∴ ……（1）



得
ら
れ
た
式
に
は
θ
と
β
し
か

道
路
と
路
線
の
な
す
角
θ
さ
え
決

β
が
決
ま
る

と
い

て

度
器
が
な
く
て
も
こ
の
角
度
の
ブ

こ
と
は
で
き
る
の
だ

こ
れ
は
す

β
が
決
ま
れ
ば
こ
の
角
度
に
合

た
だ
し

ヴ
棈

ル
ト
端
の
処
理

理
は
工
夫
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

線
と
な
る
部
分
が
生
じ
る
か
ら

“

宙
ぶ
ら
り
ん‘

に
な
る
も
の
や
通

物
の
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
を
見
る
限
り

は
な
く

同
じ
大
き
さ
の
煉
瓦
を

長
手
の
列
は
揃
え
る
が
小
口
方

み
方
を
す
る
よ
う
だ

図
７
・
欅

ら
先

実
際
に
ど
の
よ
う
に
し
て

な
資
料
は
小
野
田
氏
も
未
発
見

tan
β

 

ねじりまんぽ礼讃

β

し
か
な
い

図6．展開図拡大図

展開図どおりだと不定形な

煉瓦が必要になるが……
変
数
が
含
ま
れ
て
い
な
い

つ
ま
り

ま
れ
ば

隧
道
の
大
き
さ
に
関
係
な
く

も
直
角
を
挟
む
２
辺
の
比
だ
か
ら

分

ロ
兊
ク

ま
た
は
煉
瓦

を
用
意
す
る

ご
い
こ
と
だ
と
思
う

わ
せ
て
煉
瓦
を
積
ん
で
い
け
ば
よ
い

坑
口
に
見
え
る
ア

チ
部
分

の
処

先
の
展
開
図

図
６

の
よ
う
に
曲

律
儀
に
長
手
積
み
を
あ
て
は
め
る
と

常
よ
り
長
い
も
の
が
必
要
に
な
る

実

で
は

煉
瓦
の
長
さ
を
調
整
す
る
の
で

こ
の
曲
線
に
合
わ
せ
て
並
べ
始
め
る

向
の
目
地
は
合
わ
せ
な
い

よ
う
な
積

坂
橋
梁
坑
口
付
近

こ
の
あ
た
り
か

施
工
し
た
の
か
と
い
う
施
工
書
の
よ
う

と
の
こ
と
な
の
で

小
生
も
推
測
に
よ
る

図7．実際のねじり

まんぽの坑口付近

ポータル面に並ぶのは2

種類の同じ形の煉瓦。

曲線に合わせるために

特別な形のものを使っ

てはいない

編集部
オレンジ色の枠線をクリックすると該当図を拡大表示します。もう一度クリックすると元に戻ります。



ア
ー
チ
端
の
処
理

ア

チ
端
の
処
理
は
２
種
類

瓦
の
末
端
は
す
べ
て
揃
え
ら
れ

る

ツ
ラ
イ
チ

と
呼
ば
れ
る

橋
も
こ
の
タ
イ
プ
だ

こ
れ
は

を
用
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず

た
目
は
大
変
す

き
り
し
て
い

一
方

端
を
整
え
な
い
タ

鋸
歯
型

な
ど
と
表
現
さ
れ

特
殊
で

最
も
内
側
の
一
層
だ

合

規
則
的
と
も
不
規
則
的
と

こ
れ
も
な
か
な
か
に
捨
て
難
い

ねじりまんぽ礼讃
度
が
だ
ん
だ
ん
と
変
化
し
て

再
び
ね
じ
れ
て
い
く
さ
ま
は

図8．門ノ前橋梁

（大阪府茨木市）

ポータル面の煉瓦を揃

えた「ツライチ」タイプ
あ
る

例
え
ば
門
ノ
前
橋
梁
の
場
合

煉

平
滑
に
な

て
い
る

図
８

い
わ
ゆ

タ
イ
プ

冒
頭
で
紹
介
し
た
折
尾
高
架

列
一
つ
ひ
と
つ
に
合
わ
せ
た
形
状
の
煉
瓦

施
工
は
よ
り
困
難
な
も
の
に
な
る
が

見

るイ
プ
も
あ
る

図
９
・
狼
川
ト
ン
ネ
ル

る
こ
と
が
多
い

な
お
欅
坂
橋
梁
は
や
や

け
が
鋸
歯
型
と
な

て
い
る

こ
の
場

も
言
え
る
よ
う
な
不
思
議
な
模
様
に
な
り

意
匠
で
あ
る

ポ

タ
ル
表
面
と
な
す
角

頂
点
付
近
で
平
行
に
な

た
か
と
思
う
と

何
度
見
て
も
見
飽
き
な
い
美
し
さ
が
あ
る

図9．狼川トンネル

（滋賀県草津市）

ポータル面の煉瓦を揃

えない「鋸歯」タイプ



２
者
の
違
い
が
よ
く
わ
か
る
も
の
が

実
は
門
ノ
前
橋
梁
の
そ
ば
に
あ

る

門
ノ
前
橋
梁
の
西
側
を
走
る
川
端
通
り
は
か
つ
て
の
茨
木
川
で

こ

の
川
も
線
路
に
対
し
て
斜
め
だ

た
た
め
に
ス
キ
奛

ト
ラ
ス
橋
が
架

け
ら
れ
て
い
る

現
在
の
ト
ラ
ス
橋
は
明
治
43
年
に
移
設
さ
れ
た
も
の

こ
の
橋
の
橋
台
に

な
ん
と
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
の
ア

チ
が
あ
る
の
だ

図
10
・
南
西
側
橋
台

い
わ
ゆ
る“

は
め
殺
し‘

に
な

た
ア

チ
が
２

つ
並
ん
で
い
て

片
方
は
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
特
有
の
ね
じ
れ
た
断
面
を
見
せ

て
い
る

恐
ら
く
内
部
で
は
線
路
方
向
を
向
い
た
ヴ
棈

ル
ト
に
な

て

い
る
の
だ
ろ
う

橋
台
の
幅
方
向
に
力
を
伝
え
る
た
め
か
？

写
真
奥

に
見
え
る
も
う
一
つ
の
ア

チ
は
ツ
ラ
イ
チ
の
ア

チ
と
な

て
い
る

が

断
面
が
平
行
四
辺
形
気
味
に
な

て
い
る
た
め

こ
れ
も
ね
じ
り
ま

ん
ぽ
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る

二
種
類
の
仕
上
げ
を
一
目
で
見
ら
れ
る
場

所
な
ど
そ
う
そ
う
な
い
だ
ろ
う

橋
台
に
煉
瓦
で“

は
め
殺
し‘

ア

チ
を
築
く
の
は
高
槻
市
の
総
持
寺
付

近
に
か
か
る
架
道
橋
の
橋
台
や
旧
東
海
道
線
を
流
用
し
た
阪
急
千
里
線
井

戸
口
橋
梁
の
橋
台
に
も
見
ら
れ
る

ねじりまんぽ礼讃
も
の
で

路
線
に
共
通
す
る
意
匠
だ

図10．茨木川橋梁橋台

「鋸歯」と「ツライチ」のねじりま

んぽが並ぶ

http://library.jsce.or.jp/jscelib/committee/2003/bridge/T1-016.htm


た
よ
う
で
あ
る

そ
ん
な
意
匠
に
ま
で

し
た
所
に
職
人
の
心
意
気
が
感
じ
ら
れ

し
て

あ
る
い
は
練
習
の
た
め
に
作
ら

り
も
で
き
て
面
白
い

当
時
の
建
設
技

お
雇
い
外
国
人
達
が
設
計
し

日
本
人

学
ん
で
い
た

理
論
や
図
面
で
ね
じ
り

見
本
な
り
練
習
な
り
を
し
た
ほ
う
が
理

の
構
造
を
前
に
喧
々
囂
々

け
ん
け
ん
ご
う
ご
う

の
議
論
を
し

て
み
た
い
の
で
あ
る

こ
の
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
を
見
て
い
る
と

ま
ん
ぽ
に
共
通
の

癖

が
見
え
て

の
Ａ

は
橋
台
表
面
す
れ
す
れ
に
あ
る

台
垂
直
面
を
大
き
く
は
み
出
し
た
格
好

度
の
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
で
あ
る
欅
坂
橋
梁

2

ねじりまんぽ礼讃
図
1

ち

と
不
格
好
で
あ
り
誤

て
し
ま
う
が

よ
く
よ
く
見
る
と
煉
瓦

Ａ

Ｂ ←はみ出している

橋台

←線路
→

図11．茨木川橋梁橋台の鋸歯
力
学
的
な
均
斉
を
持
た
せ
よ
う
と

る
し

ね
じ
り
ま
ん
ぽ
の
作
例
と

れ
た
の
で
は
な
い
か
と
想
像
し
た

術
は
す
べ
て
外
国
か
ら
の
輸
入
で

が
工
作
に
当
た
り
な
が
ら
そ
れ
を

ま
ん
ぽ
を
知
る
よ
り
も

実
地
の

解
が
深
ま

た
に
違
い
な
い

こ

て
い
た
職
人
た
ち
の
姿
を
想
像
し

煉
瓦
を
用
い
た
鋸
歯
型
ね
じ
り

く
る

写
真
手
前
の
煉
瓦

図
11

が

向
こ
う
側

同
図
Ｂ

は
橋

に
な

て
い
る

こ
れ
は
同
じ
角

東
面

に
も
見
ら
れ
る
傾
向
だ

差
に
よ
る
も
の
の
よ
う
に
も
見
え

の
外
側
の
角
が
平
面
に
揃
え
ら
れ

B'

←道
路→

↑
線路
↓

↑
線路
↓

↑はみ出している

図12．欅坂橋梁の鋸歯



て
い
る
こ
と
が
わ
か
る

つ
ま
り
前

は
ア

チ
外
側
の
煉
瓦
の
角
だ

た

た
と
し
た
ら
両
側
が
坑
口
か
ら
は
み

す

き
り
し
な
く
な
る

ス
プ
リ
ン
グ
ラ
イ
ン
︵
起
拱
線
︶
の
処

今
度
は
ア

チ
の
付
け
根
部
分
に

た
側
壁
と
ア

チ
の
境
目

こ
こ
か

ン
を
ス
プ
リ
ン
グ
ラ
イ
ン

起
拱
線

平
に
な

た
側
壁
に
対
し
て
ア

チ

に
な
る

真
円
ア

チ
で
は
さ
き
ほ
ど

こ
の
部
分
の
処
理
に
は
２
つ
の
系

よ
う
に
煉
瓦
を
斜
め
に
切

て
並
べ

切
り
揃
え
た
迫
受
石

せ
り
う
け
い
し

ア

チ
の
根

ど
ち
ら
も
一
定
の
型
の
も
の
を
用
意

ねじりまんぽ礼讃
さ
ほ
ど
変
わ
ら
な
い
と
思
わ
れ
る
が

図14．折尾高架橋の起拱線

（直線型）（写真提供：チョメさん）
掲
図
６
の
曲
線
に
揃
え
ら
れ
た
の

わ
け
だ

こ
れ
を
内
側
の
角
で
揃
え

出
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り

余
計
に

理
目
を
転
じ
て
み
よ
う

垂
直
に
な

ら
ア

チ
が
起
こ
る

と
い
う
ラ
イ

と
い
う

ね
じ
り
ま
ん
ぽ
で
は
水

の
煉
瓦
が
斜
め
に
並
ん
で
い
く
こ
と

求
め
た
β
が
こ
の
斜
め
の
角
度
だ

統
が
あ
る

一
つ
は
折
尾
高
架
橋
の

た
も
の

も
う
一
つ
は
β
の
角
度
に

元
の
石

を
置
い
て
積
む
も
の
だ

す
れ
ば
よ
い
の
で

施
工
の
難
易
は

後
者
の
よ
う
な
迫
受
石
式
だ
と
こ
図15．門の前橋梁の起拱線（鋸歯型）

http://6425.teacup.com/titanus/bbs?M=JU&JUR=http%3A%2F%2Ftankenkitakyu.fc2web.com%2F


坑
口
の
み
を
ね
じ
っ
た
ね
じ
り
ま
ん
ぽ

こ
こ
ま
で
紹
介
し
て
き
た
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
は
い
ず
れ
も
ヴ
棈

ル
ト
全

体
を
ね
じ

た
構
造
だ
が

斜
め
ア

チ
を
築
く
方
法
は
他
に
も
あ
る

要
は
坑
口
付
近
の
ア

チ
さ
え
し

か
り
構
築
さ
れ
れ
ば
よ
い
わ
け
で

坑
口
部
分
の
み
を
ね
じ

て
積
み

内
部
を
普
通
の
ア

チ
と
す
る
方
法

も
あ
り
得
る

こ
れ
は
滋
賀
県
の
旧
東
海
道
線
・
狼
川
ト
ン
ネ
ル
や
関

西
本
線
第
二
七
二
号
橋
梁
な
ど
で
見
る
こ
と
が
で
き
る

狼
川
ト
ン
ネ
ル
に
つ
い
て
は
Ｏ
Ｒ
Ｊ
11
号
の

隧
道
レ
兊
ド
デ

タ

ブ
兊
ク

で
も
紹
介
し
て
い
る
の
で
記
憶
に
あ
る
方
が
あ
る
か
も
知
れ
な

い

天
井
川
の
下
を
潜
る
た
め
に
作
ら
れ
た
単
線
断
面
複
線
ト
ン
ネ
ル
で

現
在
は
廃
止
さ
れ

片
線
分
の
坑
口
付
近
だ
け
が
残

て
い
る

ヴ
棈

ル
ト
端
は
鋸
歯
状
で
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
特
有
の
姿
な
の
だ
が

内
部
に
行
く

に
し
た
が

て
並
び
が
隧
道
方
向
へ
と
曲
が

て
い
き

入
口
か
ら
２

３
ｍ
ほ
ど
で
普
通
の
長
手
積
み
ア

チ
に
な

て
し
ま
う

河
川
改
修
で

中
央
部
が
失
わ
れ
て
い
る
が
そ
れ
で
も
直
線
部
分
を
目
視
す
る
こ
と
は
可

能

こ
の
よ
う
な
積
み
方
は
先
述
の
専
門
書
で
も
紹
介
さ
れ
て
い
る
が

施
工
は
普
通
の
ね
じ
り
ま
ん
ぽ
よ
り
も
複
雑
と
な
り

現
場
職
人
の
腕
と

ねじりまんぽ礼讃
起
拱
線

起
拱
線

起
拱
線

図16．門の前橋梁の迫受石を煉瓦にすると…

黄色で塗りつぶしたような小さな煉瓦が必要になるの

でかえって面倒。圧力で割れるおそれもある
の
部
分
が
ア
ク
セ
ン
ト
に
も
な

る

ギ
ザ
ギ
ザ
の
石
に
な
る
の

で
鋸
歯
型
と
も
呼
ば
れ
る

ま
た

設
計
に
よ

て
は
小
さ

な
煉
瓦
片
が
必
要
に
な
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図13．狼川トンネルの「坑口のみのねじり」
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